
抗肿瘤药物 5-氟尿嘧啶对肿瘤细胞迁移的影响 

（细胞划痕法） 

 

实验导读 

 瘤组织的增殖失控、瘤细胞的分化异常、瘤细胞具有侵袭和转移的能力是恶性肿瘤最基

本的生物学特征，而侵袭和转移又是恶性肿瘤威胁患者健康乃至生命的主要原因。因此研究

肿瘤侵袭和转移的规律及其发生机制，对恶性肿瘤的防治有重要意义。 

肿瘤转移是指恶性肿瘤细胞从原发部位侵入淋巴管、血管或体腔，至靶组织或靶器官，

长出与原发瘤不相连续而组织学类型相同的肿瘤。前者称为原发瘤，后者称为转移瘤或继发

瘤。 

 

图 1 肿瘤转移示意图 

     根据肿瘤异质性理论，大多数恶性肿瘤最初虽属单克隆起源，但它在不断增殖演进至

临床明显的肿瘤时，由于瘤细胞遗传性状的不稳定性(来自基因突变或缺失等)而不断地变

异，造成该肿瘤内瘤细胞亚群表型的多样性，诸如瘤细胞的侵袭性、生长速率、转移能力，

核型乃至对激素的反应性和抗肿瘤药物的敏感性等，这些瘤细胞亚群具有被此不同的特性即

所谓异质性。异质性与肿瘤转移直接有关的就是癌细胞的转移潜能，癌细胞的转移潜能有高

低之分，具有高转移潜能的筋细胞易发生转移。 

肿瘤细胞的运动性，来源于细胞运动“接触抑制”的概念。通过体外培养正常和恶性结

缔组织细胞，发现正常纤维母细胞在移动过程中引起的皱栖脑膜与其他细胞的表面接触时，

往往产生细胞膜活动的抑制和移动中细胞的缩短，然后停止。当纤维母细胞生长过程中在培



养皿上融合形成一单层时，细胞运动即显著受到抑制。间变的肉瘤细胞则缺乏接触抑制，瘤

细胞的运动不会被正常纤维母细胞所抑制。 

针对肿瘤转移这一复杂的过程，人们研制了各种抗转移药物，如血小板凝集抑制剂、血

管生成抑制因子、内皮稳定因子、干扰素－α以及其他化学药物。 

细胞划痕法是测定了肿瘤细胞的运动特性的方法之一。其借鉴体外细胞致伤愈合实验模

型，在体外培养的单层细胞上，划痕致伤，然后加入药物观察其抑制肿瘤细胞迁移的能力。

下图即为划痕实验的示意图，图中可见，在细胞层上出现一道空痕（A），当加入药物后，

由于药物的作用使细胞迁移受到抑制(B)，而未加入药物的细胞保持了原有的迁移能力，在

一段时间后通过迁移将划痕掩盖(C)。 
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图 2 实验结果（A 表示在单层细胞上划出的一道痕；B 表示加入抑制剂，为阳性对照组；C

表示未加入抑制剂，为阴性对照组） 

 

一、实验目的 

1．了解肿瘤细胞转移的基本原理 



2．了解测定细胞运动特性的方法――细胞划痕法 

 

二、实验原理 

 肿瘤细胞在体外仍具有迁移的能力，本实验借鉴体外细胞致伤愈合实验模型，利用细胞

划痕法测定了肿瘤细胞的运动特性。 

 

三、仪器和试剂 

1） 细胞系及其培养：肝肿瘤细胞 HepG2 

2） 24 孔板，移液器，倒置显微镜， 

3） 主要试剂：PBS，DMEM 培养液，0.25%胰酶，胎牛血清，5-氟尿嘧啶溶液（1ug/ml） 

 

四、实验步骤 

1. 5-氟尿嘧啶溶液的配制 

    精密称取 10mg 用灭菌蒸馏水溶解，定容于 100ml 容量瓶，精密移取 1ml 溶液，稀释至

100ml，即得 1ug/ml 5-氟尿嘧啶溶液。 

2．制备单层细胞 

将细胞密度为 5~10×105 个/mL 的 Hep G2 细胞铺于 24 孔板（每孔 500 uL）上，加入

含 10％胎牛血清的 RMPI.1640 培养液，培养 16~24 h,使形成单层细胞。 

3．划痕 

以五氟尿嘧啶（5－Fu）为例，首先配制 1 μg/μL 的母液，取 45 μL 该母液用 PBS 稀释

至 1.1 mL，得到浓度为 40 μg/ML 的 5－Fu 溶液。 

用 10 uL 移液枪枪头（或者无菌牙签）在单层细胞上呈“一”字划痕，用 PBS 清洗 3

次，然后加入上面配好的 5－Fu 溶液，平行两个样本，孵育 24 h 后换成含 10％胎牛血清的

RMPI.1640 培养液，孵育 24 h。 

4．观察并拍照 

吸去培养液，用 PBS 清洗 3 次后，在倒置荧光显微镜下观察并拍照。 

 

五、注意事项： 

1． 实验时应注意细胞生长状况，选择适当的细胞接种浓度。对不同的细胞要观察细胞的贴

壁率等，确定实验时细胞的接种数量和培养时间，保证培养终止时密度适当。 



2． 在用 PBS 缓冲液冲洗时，注意贴壁慢慢加入，以免冲散单层贴壁细胞，影响实验拍照结

果。 

3． 在药物的筛选过程中，其对细胞迁移能力的影响也是重要的一方面。实验设计过程中需

要选择适当的阳性对照组和阴性对照组。 

 

 

 


